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1. JUSTIFICATIVA

A Construcdo do Prédio do Centro de Pesquisa e de Reabilitacdo da
Ictiofauna Pantaneira, com é&rea total construida de 21.853,20 m2 (vinte e um mil
oitocentos e cinquenta e trés metros quadrados e vinte centimetros quadrados) foi
projetado com laboratérios, auditério, bibliotecas, museu interativo, restaurante e 32
unidades de aquarios, reservatérios de abastecimento e tratamento, somando mais
de 6 milhdes de litros de dgua doce, se caracterizando entre os maiores Aquario de
Agua Doce do Mundo. Possui caracteristicas Educativa, Cientifica, Turistica, Cultural
e Social.

No ano corrente o Governo do Estado de Mato Grosso do Sul montou uma
equipe de Engenheiros e Arquitetos para finalizacdo da construcdo do Prédio do
Centro de Pesquisa e Reabilitacdo da Ictiofauna Pantaneira e Aquério do
Pantanal. Entre os trabalhos realizados pela equipe, consiste nos servigos de: i-)
Inspecdo dos Servi¢os Realizados, ii-) Validacao dos trabalhos, iii-) Elaboracéo
de Planilha, entre outros.

A execucao de determinados servicos estava em processo de finalizacéo,
entre eles a finalizacdo das impermeabilizacdes da cenografia.

Para validacdo dos trabalhos referentes a impermeabilizacdo, foram
realizados testes de estanqueidade das paredes dos tanques e vedacdo dos furos
para passagem de tubulagdo. Os trabalhos foram iniciados pelos tanques externos,
onde, desde a paralisacdo do empreendimento, ja continham agua. Assim sendo, 0
periodo de paralisacdo foi utilizado como paréametro de testes e possivel aceitagdo

ou reprovacao da impermeabilizacéo.
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Imagem a - Jardim Interno Projeto Arquiteténico 117

Foram inspecionados os 08 tanques externos. Abaixo listamos os tanques
que apresentaram patologia(s):
e Tanque 7.1 - Reprovado
e Tanque 7.2 - Reprovado
e Tanque 08 - Reprovado
e Tanque 13 - Reprovado
e Tanque 16.3 — Reprovado
Os mesmos testes foram realizados no circuito interno de visitacdo onde, dos
24 existentes, 21 apresentaram condicbes de serem colocados em carga
hidrostatica.
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Imagem b- Tanque Internos (Visitagdo) Projeto Arquitetdnico 115

Os testes foram realizados em duas etapas: na primeira foi iniciado o
enchimento dos tanques com &agua, de forma que por dia foram preenchidos até
1,00 metro de lamina. Nesta primeira etapa, em 07 tanques 0s testes precisaram
ser interrompidos uma vez que foram detectados problemas na estanqueidade.

Na segunda etapa os tanques foram deixados em carga e monitorados o
nivel de agua. No decorrer das inspec¢fes foi verificado que os demais tanques
também apresentaram vazamentos.

Nos tanques externos os problemas encontrados foram mais severos e
nocivos a estrutura, conforme imagens abaixo, considerando que as juntas de
dilatacao apresentam avancado processo de calcinacdo do concreto (indicios de
perda da funcdo ligante do cimento presente no concreto), sendo necessario a
injecdo de resina gel acrilico base de poliuretano (material impermeavel e flexivel)
para preenchimento e impermeabilizacdo das fissuras, afim de proteger as
armaduras e manter as juntas de dilatacao “livres”.
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Imagem ¢ — Fotos Arquivo pessoal parte inferior tanque 07.01

O mesmo trabalho de impermeabilizacdo serd realizado nos tanques de
reserva dos efluentes oriundos do descarte para posterior reuso, e no reservatério
de tratamento do tanque 15.

A patologia encontrada na impermeabilizacdo é recorrente em praticamente
todos os tanques que foram testados, e se potencializa se considerarmos a
dificuldade em mapear os pontos de infiltragdo, acrescido do fator de que os
moldes cenograficos sdo todos de isopor (material leve), e o menor ponto de
infiltracdo pode acarretar a perda de diversos elementos como: a) iluminacgéo, b)
tubulacéo, c) filtros, entre outros.

S&o diversos os fatores que podem ter influenciado nos resultados
encontrados. Problemas que podem variar desde a fabricacdo do material, entrega
e/ou armazenamento, podendo ainda ter sido causado na aplicacdo, ou até
mesmo, devido as oscilacdes térmicas do ambiente sofridas no decorrer do tempo.

Tendo em vista 0s motivos acima expostos, optou-se pela demolicdo e
refazimento da impermeabilizacdo de todos os tanques internos, dos externos
apenas 0s que ndo passaram nos testes e a impermeabilizacdo dos tanques de
reservatorio de tratamento e abastecimento.
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2. OBJETIVO

O objetivo deste Termo de Referéncia é contratacdo de empresa capacitada
para demolicdo e retirada dos materiais provenientes dos moldes cenograficos,

realizacdo de tratamento das paredes e posterior_impermeabilizacdo dos tangues

de exposicado internos, externos e dos reservatorios de tratamento (quando

necessario_injecdo de resinas). Todo servico deve utilizar materiais atoxicos que

nao apresente nenhum tipo de contaminacéo da dgua dos aquarios.
Caracteristicas do empreendimento:

1. 32 tanques de exposicao totalizando aproximados 3,6 milhdes de litros;

N

01 Tanque de abastecimento principal;

|

02 Tanques de tratamento intermediario dos tanques de exposicao;

|~

01 Tanque de descarte e tratamento para reuso.

3. DIRETRIZES GERAIS
3.1.Tanques de Exposi¢cao Internos

v' Demolicao e retirada da cenografia em isopor e impermeabilizacdo com
polidria (membrana flexivel);

v' Residuos provenientes da demolicdo devem ser descartados em local
especifico por terem presenca de material toxico;

v' Tratamento das paredes de concreto (apicoamento de superficie com
martelete elétrico, ponteira tipo agulha);

v Limpeza dos furos de passagem da tubulagdo (retirada de silicone);

<

Limpeza das paredes de concreto e piso com hidro jateamento;

v Aplicacao de argamassa de tamponamento nos furos, aproximadamente 5 cm
na parte interna do tanque (Zentrifix ou similar);

v' Furacdo e aplicacao de gel resina acrilica, para garantir estanqueidade Mc-
Injekt 2700 bi componente ou similar;

v' Execucéo de corte de 0,05 mm no perimetro dos acrilicos para ancoragem da

impermeabilizacao;
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Aplicacao de fita em malha de poliéster, MC-fita flex ou similar;
Aplicacao de primer MC-DUR 1200 VK;
Aplicacdo de segunda camada com incorporacdo de agregados;

Aplicacédo de Revestimento base poliuretano flexivel MC-flex 2099 ou similar;

AN N NN

Fornecimento e instalagdo de valvulas com diametros diversos no interior dos
tanques.
v Finalizacdo das Instalac6es Hidraulicas dos tanques utilizando PVC-U 16 bar

de pressao, os tubos devem seguir normativa Europeia de conversao.

3.2.Tanques de Exposi¢cao Externos

v" Demolicao e retirada da cenografia em bloco de concreto e areia e
impermeabilizacdo com polidria (membrana flexivel);

v' Residuos provenientes da demolicdo devem ser descartados em local
especifico por terem presenca de material toxico;

v' Tratamento das paredes de concreto (apicoamento de superficie com
martelete elétrico, ponteira tipo agulha);

v' Limpeza e Abertura da junta de dilatacao;

<

Preparo e aplicacao de gel acrilico (resina base poliuretano) em fissuras nas
partes inferior e superior da laje;

Corte e tratamento dos bicos de injecéo;

Limpeza dos furos de passagem da tubulacéo (retirada de silicone);

Limpeza das paredes de concreto e piso com hidro jateamento;

D N N NI N

Aplicacdo de argamassa de tamponamento nos furos, aproximadamente 5 cm

na parte interna do tanque (Zentrifix ou similar);

v' Furacao e aplicacao de gel resina acrilica, para garantir estanqueidade Mc-
Injekt 2700 bi componente ou similar;

v' Execucéo de corte de 0,05 mm no perimetro dos acrilicos para ancoragem da
impermeabilizagéo;

v' Aplicacao de fita em malha de poliéster, MC-fita flex ou similar;

v Aplicacao de primer MC-DUR 1200 VK;
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v Aplicacdo de segunda camada com incorporacgéo de agregados;
v Aplicacao de Revestimento base poliuretano flexivel MC-flex 2099 ou similar.

3.3.Tanque Descarte / Reuso

v' Capacitacdo de funcionarios e monitores para trabalho em espaco confinado
conforme normas vigentes de seguranca no trabalho, descritas neste termo
de referéncia item 7;

v' Montagem de infraestrutura para trabalho em espaco confinado (instalacdo de
sensores e insufladores de ar dentre outros exigidos pelas normas vigentes
de seguranca no trabalho);

v' Montagem de andaime tipo tubular ou multidirecional e travamento;

<\

Limpeza dos furos de passagem da tubulacéo (retirada de silicone);

v' Tamponamento de furos na parede de concreto com argamassa e injecao de
resina acrilica;

v' Limpeza das paredes de concreto e piso com hidro jateamento;

v' Furos e aplicacdo de gel resina acrilica para garantir estanqueidade (Mc-

Injekt 2700 bi componente ou similar), para tamponamento dos furos de

passagem de tubulagéo.

3.4.Tanque de Tratamento Tq-15

v' Retirada de tubulacdo, bombas e filtros;

v" Preparo e execucéo de reforco de parede de concreto (aumento de sec¢do da
parede com acréscimo de concreto e armaduras);

v' Capacitacao de funcionarios e monitores para trabalho em espaco confinado
conforme normas vigentes de seguranca no trabalho, descritas neste termo
de referéncia item 7;

v' Montagem de infraestrutura para trabalho em espaco confinado (instalacao de
sensores e insufladores de ar dentre outros exigidos pelas normas vigentes
de seguranca no trabalho);

v" Montagem de andaime tipo tubular ou multidirecional e travamento;
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v Limpeza dos furos de passagem da tubulacgéo (retirada de silicone);

<

Tamponamento de furos na parede de concreto;
v' Preparo e aplicacdo de gel resinam base acrilica em fissuras nas paredes,
possiveis juntas de retracao;

v Corte e tratamento dos bicos de injec¢éo;

<

Limpeza das paredes de concreto e piso com hidro jateamento;
v' Furacdo e aplicacdo de gel resina acrilica rigida para garantir estanqueidade
(Mc- Injekt 2700 bi componente ou similar), para tamponamento dos furos de

passagem de tubulagéo.

4. DOS SERVICOS

4.1.Tanques Internos

A. DEMOLICAO:

I.  Proteger acrilicos, a fim de garantir integridade contra pequenos impactos ou
respingos de tinta entre outros;

II. Demolicdo dos moldes cenogréficos, incluso impermeabilizacdo, devera ser
realizada com martele de pequeno porte para nao danificar a tubulagéo
hidraulica interna;

lll.  Demolicdo de forro de gesso acartonado dos tanques ( 11.1,11.2, 114 e
11.5);

IV. Demolicdo de argamassa de regularizacao;

V. Limpeza dos furos de passagem da tubulagcdo das paredes, retirada de

silicone.

Obs. Destinacéo dos residuos sdlidos ou liquidos das demolicdes deverd ser

em local que atenda Resolugdo 307 CONAMA.
B. PREPARO E IMPERMEABILIZACAO:

. O Tamponamento dos furos nas duas extremidades, devera ser

preenchimento com aproximados 5 cm de argamassa polimérica (Zentrifix da
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Mc — Bauchemie ou similar), aplicada com bisnaga, comprovando o

preenchimento nas duas faces da parede;

[I. Em cada abertura nas paredes de concreto para passagem da tubulacéo do

SSV (Sistema de Suporte a Vida) deverdo ser executados furos (4 unidades)

e colocacdo de bicos de injecdo com pressdo max.200 bar. A injecdo sera

realizada apenas na face interna com resina bi componente Mc injeckt 2700

ou similar, aplicada com bomba bi componente compressor 20 PCM ou

similar seguindo recomendacdes do fabricante.

O tratamento com as injecdes de resina para recomposicdo da

estanqueidade, faz-se necessario ao se promover o estancamento das

infiltracbes e impedir consequentemente a livre passagem da agua

através da estrutura de concreto, garantindo os padrdes de durabilidade,

funcionalidade e protegendo da umidade os ambientes internos.

= A injecdo da resina devera ser aplicada primeiro na parte inferior de

forma que, quando a resina comecar a sair no bico lateral ou superior,

ou até quando chegar na carga maxima de pressao recomendada

pelo fabricante, sera fechado o bico e passando-se para o préximo.

= O material da resina devera ser de Gel e apresentar:

Baixa viscosidade, base epoxidica;
Boa penetragao em trincas e cavidades = 0,1 mm;
N&o retrair;

Boa aderéncia ao concreto e ao ago.

= Equipamentos — Bomba bi componente para injecdo de resinas de

poliuretano e gel acrilico com compressor, seguindo especificacdo do

fabricante.

= Equipamentos — Bico de perfuragéo para inje¢cao em trincas.

lll.  Apicoamento e limpeza das paredes com auxilio mecéanico:
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» Os equipamentos necessarios a execugcdo dos servicos sdo: a) ponteira,
talhadeira e marreta no caso de procedimentos manuais; b) rebarbado
eletromecanico ou fresas no caso de procedimentos mecanicos; c)
compressores, mangueiras com bicos direcionais e, conforme o caso,

reservatério de agua.

= E vedada a utilizacdo de marteletes pesados, para evitar micro

fissura(;éo no concreto remanescente.

= Execucdo: O apicoamento mecanico € indicado para a preparacdo de
grandes superficies, devido ao baixo rendimento dos procedimentos
manuais. A escarificacdo mecanica exige cuidados operacionais para que
a remocao se restrinja a retirada da camada estritamente necessaria. Os
limites e contornos da regido em tratamento devem ser preservados.
Todo material solto, semi-solto e segregado deve ser removido até atingir
a superficie integra do concreto, condi¢cdo caracterizada pela unido

consistente e coesa dos agregados graudos.

= Operagbes Complementares de Limpeza: O jateamento sob presséo de
ar ou agua € necessario para eliminar fragmentos decorrentes da
operacdo, tais como poeira e residuos organicos eventualmente
existentes, e para tornar a superficie limpa. A pressao necessaria néo é
elevada e corresponde a pressdo de simples varredura. A agua
empregada no processo deve estar no padrdo agua-limpa, € vedado o

emprego de agua com organicos em suspensao ou pH acido.

= Controle - O controle deve ser realizado visualmente, e deve-se observar
se: - houve retirada apenas da camada superficial; - ha exposicdo dos
agregados graudos; - a superficie apicoada € rugosa; - ndo ha micro

fissuragcdo do concreto remanescente.
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IV. Aplicacdo de fita malha de poliéster para reforco da impermeabilizacdo nos
tubos, criando uma junta de transicdo entre a impermeabilizacdo das

paredes e do revestimento de impermeabilizacdo dos tubos;

V. Aplicar primer de ligacéo:
* Primer para substratos de base mineral sob revestimentos isentos de
solvente;

» Ponte de aderéncia para revestimentos e argamassas de resinas

reativas;

» Aplicado com desempenadeira metalica, se necessario aplicar agregado
para ancoragem aspergido.

VI.  Aplicacao de impermeabilizante que tenha as seguintes propriedades:
» Resisténcia quimica e mecénica para protecdo de substratos minerais;
» Resisténcia a diversos agentes quimicos;
» Flexibilidade para estruturas com elevado grau de fissuracao estética;
» Podendo ser aplicado manualmente ou aspergido.

VIl. Fornecimento e instalacdo de valvulas esféricas tipo borboleta com
diametros variados instaladas dentro dos tanques, que serao incluidas como

meio de protecdo em caso de vazamentos.

VIIl.  Fornecimento e instalacdo dos tubos de PVC-U (Schedule 16 bar), que
deverdo seguir normativa europeia. Os tubos ja estdo previamente

instalados, sendo considerados apenas para finalizagéo.
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Figura 15

Figura 17

Figura 16

Figura 18

4.2.Tanques Externos
A. DEMOLICAO:

I.  Proteger acrilicos, a fim de garantir integridade contra pequenos impactos ou

respingos de tinta entre outros;

Il.  Demolicdo dos moldes cenograficos, incluso impermeabilizacdo, que devera

ser realizada com martele de pequeno porte para ndo danificar tubulacdo

hidraulica interna;

lll.  Limpeza dos furos de passagem da tubulacdo das parede e retirada de

silicone;

IV. Destinacédo da demolicdo em local que atenda Resolugcdo 307 CONAMA.
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B. INJECAO DE RESINA

Fonte: http://www.impertech.com/servicos

I. O tratamento com injecdes de resinas para recomposi¢ao da estanqueidade,
faz-se necessario ao se promover o estancamento das infiltracées e impedir
consequentemente a livre passagem da agua através da estrutura de
concreto, garantindo os padrbes de durabilidade, funcionalidade e

protegendo da umidade os ambientes internos.

» Limpeza e descompressao de junta de dilatacédo (fugenband);

= Foram mapeadas as fissuras nos tanques externos, sendo
considerado a colocacgéo dos bicos para injecdo a cada 0,20 cm, em
todas as fissuras perpendiculares a junta de dilatacdo, nas duas faces
da laje (superior e inferior) visando garantia de preenchimento em
caso de nichos de concretagem. Também foi considerado um bico a
cada 0,40 cm por toda extenséo das juntas de dilatacédo (fungenband);

» A injecdo da resina devera ser aplicada na forma recomendada pelo
fabricante;

= O material da resina devera ser de Gel e apresentar:

e Excelente aderéncia em substratos secos ou Uumidos;

e Altamente flexivel e expansivel quando em contato com agua,;
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e Preferencialmente que seja com base de poliuretano, por
apresentar as exigéncias acima mencionadas.
= Equipamentos — Bomba bi componente para injecdo de resinas de
poliuretano e gel acrilico com compressor;
= Equipamentos — Bico de perfuragéo para inje¢cao em trincas;
= Devera ser realizado o tratamento da junta de dilatacdo fugenband,
utilizando selante flexivel a base de poliuretano para selamento das

juntas, de forma que ndo comprometa sua movimentagao.

C. PREPARO E IMPERMEABILIZACAO:

I. Tamponamento de furo de passagem da tubulacdo realizado nas duas
extremidades com o preenchimento de aproximados 5 cm com argamassa
polimérica (Zentrifix da Mc — Bauchemie ou similar), aplicada com bisnaga,

comprovando o preenchimento nas duas faces da parede;

II. Em cada abertura nas paredes de concreto para passagem da tubulacdo do
SSV (Sistema de Suporte a Vida) deverao ser executados furos (4 unidades) e
colocacdo de bicos de injecdo com pressdo max.200 bar. A injecdo sera
realizada apenas na face interna, para posterior injecdo de resina bi
componente Mc injeckt 2700 ou similar, aplicada com bomba bi componente
compressor 20 PCM ou similar;

[ll. Apicoamento e limpeza das paredes com auxilio mecanico:

» Os equipamentos necessarios a execucdo dos servicos sdo: a)
ponteira, talhadeira e marreta no caso de procedimentos manuais; b)
rebarbado eletromecanico ou fresas no caso de procedimentos
mecanicos; ¢) compressores, mangueiras com bicos direcionais e,

conforme o caso, reservatorio de agua.
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» E vedada a utilizacio de marteletes pesados, para evitar micro

fissuracdo no concreto remanescente.

= Execucdo: O apicoamento mecanico é indicado para a preparacao de

grandes superficies, devido ao baixo rendimento dos procedimentos
manuais. A escarificagdo mecanica exige cuidados operacionais para
gque a remogado se restrinja a retirada da camada estritamente
necessaria. Os limites e contornos da regido em tratamento devem
ser preservados. Todo material solto, semi-solto e segregado deve
ser removido até atingir a superficie integra do concreto, condi¢ao
caracterizada pela unido consistente e coesa dos agregados graudos.

= Operacdes Complementares de Limpeza: O jateamento sob presséo

de ar ou agua € necessario para eliminar fragmentos decorrentes da
operacdo, tais como poeira e residuos organicos eventualmente
existentes, e para tornar a superficie limpa. A pressao necessaria hao
€ elevada e corresponde a pressao de simples varredura. A agua
empregada no processo deve estar no padrdo agua-limpa, é vedado

0 emprego de agua com organicos em suspenséao ou pH acido.

= Controle - O controle deve ser realizado visualmente, e deve-se

observar se: - houve retirada apenas da camada superficial, - ha
exposicao dos agregados graudos; - a superficie apicoada é rugosa,; -

nao ha microfissuracéo do concreto remanescente.

IV. Aplicacéo de fita malha de poliéster para reforco da impermeabilizacdo nos

tubos, criando uma junta de transicdo entre a impermeabilizacdo das

paredes e do revestimento de impermeabilizacdo dos tubos;

V. Aplicar primer de ligacao:

Primer para substratos de base mineral sob revestimentos isentos de

solvente;

Av. Desembargador José Nunes da Cunha, Bloco 14 SEINFRA & \ A GOVERNO

CEP: 79031-310 - Campo Grande/MS

PABX: (67) 3318-5300 - Gab: 5538 « Fax: 5386 Secretaria de Estado \ 5 DO ESTADO

de Infraestrutura Mato Grosso do Sul

www.seinfra.ms.gov.br

19 de 32




~ Ne: REV.
TERMO DE REFERENCIA TR-105/2019 01
oRRA Centro de Pesquisa e de Reabilitagio da Ictiofauna FoLnA:
. o 20 de 32
Pantaneira - Aquério do Pantanal
v p A A AR T LD O OBJETO; - . -
" DEMOLICAO DOS ELEMENTOS CENOGRAFICOS E IMPERMEABILIZACAO
DOS TANQUES

= Ponte de aderéncia para revestimentos e argamassas de resinas
reativas;

= Aplicado com desempenadeira metalica. Se necessario aplicar
agregado para ancoragem aspergido.

VI. Aplicacao de impermeabilizante que tenha as seguintes propriedades:

» Resisténcia quimica e mecanica para protecao de substratos minerais;
= Resisténcia a diversos agentes quimicos;
= Flexibilidade para estruturas com elevado grau de fissuracao estética;
* Podendo ser aplicado manualmente ou aspergido.

D. SITUACAO ATUAL

Figura 21 Figura 22
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Figura 23 Figura 24

4.3.Reservatorios
A. INJECAO DE RESINA

I.  Para os servicos devera ser montado andaimes com alturas variaveis:

= Tanque de Reuso — 5,00 metros de altura;
= Tq.15 - 3,00 metros de altura;
Il. Devera ser elaborado plano de trabalho com base nas recomendac¢fes da

NR-33 / Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espacgos Confinados.
Dentre elas segue algumas recomendacoes:

= A gestdo de seguranca e saude deve ser planejada, programada,
implementada e avaliada, incluindo medidas técnicas de prevencdao,
medidas administrativas e medidas pessoais e capacita¢gao para trabalho
em espagos confinados;

= manter condicbes atmosféricas aceitaveis na entrada e durante toda a
realizacédo dos trabalhos, monitorando, ventilando, purgando, lavando ou
inertizando o espaco confinado;

* monitorar continuamente a atmosfera nos espacgos confinados nas areas

onde os trabalhadores autorizados estiverem desempenhando as suas
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tarefas, para verificar se as condicbes de acesso e permanéncia sao
seguras;

» Todo trabalhador designado para trabalhos em espacos confinados deve
ser submetido a exames médicos especificos para a funcdo que ira
desempenhar, conforme estabelecem as NRs 07 e 31, incluindo os
fatores de riscos psicossociais com a emissao do respectivo Atestado de
Saude Ocupacional — ASO;

[ll.  No Tanque de Tratamento Tq.15 deverédo ser abertas janelas de inspecédo de
0,40x0,40, para passagem do sistema de insuflamento de ar para realizagéo
dos trabalhos;

IV. O tratamento com injecdes de resinas para recomposi¢cao da estanqueidade,
faz-se necessario ao se promover o estancamento das infiltracées e impedir
consequentemente a livre passagem da &agua através da estrutura de
concreto, garantindo os padrbes de durabilidade, funcionalidade e
protegendo da umidade os ambientes internos.

Fonte: http://www.impertech.com/servicos

» Foram mapeadas as fissuras nas juntas de concretagem (apenas no
tanque de tratamento tq.15), sendo considerado a colocacao de bico

para injecdo a cada 0,20 cm nas fissuras (apenas face interna).

Av. Desembargador José Nunes da Cunha, Bloco 14
CEP: 79031-310 - Campo Grande/MS SEINFRA . gg\éESI'-\;':go
PABX: (67) 3318-5300 - Gab: 5538 « Fax: 5386 Secretaria de Estado Rt

de Infraestrutura

Mato Grosso do Sul

www.seinfra.ms.gov.br



http://www.impertech.com/servicos

~ Ne: REV.
TERMO DE REFERENCIA TR-105/2019 01
OBRA: Centro de Pesquisa e de Reabilitacdo da Ictiofauna FoLA
. g 23 de 32
Pantaneira - Aquério do Pantanal
OBJETO; N B -
) DEMOLICAO DOS ELEMENTOS CENOGRAFICOS E IMPERMEABILIZACAO
DOS TANQUES

= O material da resina devera ser de Gel e apresentar:
e Baixa viscosidade e base epoxidica;
e Boa penetracdo em trincas e cavidades = 0,1 mm;
e Nao retrair;
e Boa aderéncia ao concreto e ao ago;
= Equipamentos — Bomba bi componente para injecdo de resinas de

poliuretano e gel acrilico com compressor.
= Equipamentos — Bico de perfuracdo para injecdo em trincas.

B. PREPARO E IMPERMEABILIZACAO:

I. Tamponamento de furo nas duas extremidades, preenchimento de 5 cm com
argamassa polimérica (Zentrifix da Mc — Bauchemie ou similar), aplicada

com bisnaga, comprovando o preenchimento nas duas faces da parede;

[I. Em cada abertura nas paredes de concreto para passagem da tubulacéo do
SSV (Sistema de Suporte a Vida) deverao ser executados furos (4 unidades)
e colocacdo de bicos de injecdo com pressdo max.200 bar. A injecdo sera
realizada apenas na face interna, para posterior injecdo de resina bi
componente Mc injeckt 2700 ou similar, aplicada com bomba bi componente
compressor 20 PCM ou similar;

lll. Aplicacdo de fita malha de poliéster para reforco da impermeabilizagdo nos
tubos, criando uma junta de transicdo entre a impermeabilizagcdo das

paredes e do revestimento de impermeabilizacdo dos tubos;

IV. Aplicar primer de ligagéo:
= Primer para substratos de base mineral sob revestimentos isentos de
solvente;
= Ponte de aderéncia para revestimentos e argamassas de resinas

reativas;
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V.

Aplicado com desempenadeira metélica. Se necessario aplicar
agregado para ancoragem aspergido.

Aplicacdo de impermeabilizante que tenha as seguintes propriedades:

Resisténcia quimica e mecéanica para protecéo de substratos minerais;
Resisténcia a diversos agentes quimicos;
Flexibilidade para estruturas com elevado grau de fissuracdo estatica,

Podendo ser aplicado manualmente ou aspergido.

C. SITUACAO ATUAL

TANQUE DE REUSO

Figura 25

Figura 26 ) ‘

5. PRAZOS DE ENTREGA DAS ETAPAS

O prazo total do desenvolvimento dos projetos sera de 180 (cento e oitenta)

dias consecutivos a contar da assinatura da Ordem de Inicio de Servico —

ols.

6. CRITERIOS DE MEDICAO

A medicOes para fins de faturamento dos servicos se dardo conforme os itens

do orcamento e deverdo obedecer aos normativos da AGESUL, conforme edital.
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Os pagamentos serdo efetuados apo6s a Comissdo designada para
recebimento dos servigos, sendo aferidas as quantidades efetivamente executadas,

emitir o relatorio de medicéao relativo a cada etapa.

7. EXIGENCIAS DE HABILITACAO TECNICA
7.1.Medidas de Seguranga no Trabalho

7.1.1. PPRA - Programa de Preven¢ao dos Riscos Ambientais

O Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais ou simplesmente PPRA é
exigido pela Norma Regulamentadora (NR 9) quando o numero de funcionarios for
igual ou superior a 20, foi implementada pela Secretaria de Seguranca e Saude no
Trabalho, do Ministério do Trabalho e Emprego (MET).

7.1.2. PCMSO - Programa de Controle Médico de Saiude
Ocupacional

O objetivo do Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional e de seus
exames € acompanhar, monitorar e até controlar danos contra o trabalhador que
podem ser causados devido aos acidentes de trabalho ou ao ambiente laboral.

O Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional consiste em um projeto
gue estabelece exames para um colaborador fazer e atestar seu estado fisico
perfeito para poder entrar em um novo emprego.

Conforme NR 7, existe uma lista de exames que sao obrigatorios nesse
programa, sendo eles: admissional, periddicos, retorno ao trabalho, mudanca de
funcao.

7.1.3. Treinamentos trabalho em Altura (NR35) e Espa¢o Confinado
(NR33)

A Norma Regulamentadora 35, estabelece os requisitos minimos de protecao

para o trabalho em altura, envolvendo o planejamento, a organizagcéo e a execugao.

Por isso, a NR 35 exige que o empregador ofereca aos seus trabalhadores:
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v' Treinamento e capacitagdo, com no minimo 8 horas, devendo
compreender: Normas e regulamento aplicidveis, Andlise de Risco,
Riscos e medidas de prevencao, Acidentes tipicos, Nocdes técnicas de
resgate, entre outros.

v' Realizar plano de Andlise de risco, estabelecendo os pontos de
ancoragem, selecdo e inspecéo, forma de utilizacdo e limitacdo do uso
dos EPI,e EPC, entre outros.

v' Designar monitores, estabelecendo as jornadas de trabalho e
monitoramento do espaco;

v' Equipamentos de protecdo individual, acessoérios e sistemas de
ancoragem;

v' Equipe de emergéncia;

v' Desenvolvimento de planejamento para organizacdo e execucao das
atividades.

Normas a serem atendidas:

v" NR 4 - Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho;

NR 6 — Equipamento de Protecéao Individual (EPI);

NR 7 — Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO);
NR 9 — Programa de Prevencéo e Riscos Ambientais;

D N N NN

NR 18 — Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Indlstria da
Construgéo;
v" NR 34 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcao e Reparacdo Naval.
A NR-33 caracteriza que espacgo confinado é qualquer area ou ambiente nédo
projetado para ocupacdo humana continua, que possua meios limitados de entrada
e saida. Outra caracteristica é que a ventilagdo existente € insuficiente para remover

contaminantes ou onde possa existir a deficiéncia ou enriqguecimento de oxigénio.
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Fonte https://conect.online/blog/o-que-e-espaco-confinado/

A equipe de trabalho de um espaco confinado pode ser dividida em
responsavel técnico, supervisor de entrada, vigia e trabalhadores autorizados. Cada
um deles cumpre funcdes especificas do procedimento de trabalho dentro desses
ambientes. Entenda as funcdes principais de cada um:

v Responsavel técnico: indicado por escrito pelo empregador, é o
profissional habilitado para identificar os espacos e estruturar medidas
técnicas de prevencdo — administrativas, pessoal, de emergéncia e

resgate;

v' Supervisor de entrada: responsavel pela emissdo, implementacao,
encerramento e cancelamento da PET (Permissdo de Entrada e
Trabalho) — formulario com procedimentos a serem feitos antes da

entrada do trabalhador;

v Vigia: monitorar e proteger os trabalhadores autorizados, observando a
execucao do trabalho e adotando os procedimentos de emergéncia caso

ocorra alguma anomalia durante a atividade;

v' Trabalhador autorizado: cumprir os procedimentos e orientacdes
recebidos nos treinamentos a fim de garantir que o trabalho seja bem-

feito e com seguranca.
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8. EQUIPAMENTOS E SERVICOS COMPLEMENTARES
8.1.Andaime Tipo Torre

Sera utilizado para acesso e como plataforma de trabalho para
impermeabilizacdo das paredes dos tanques, conforme mencionado no item 7 deste
Termo de Referéncia, onde constam as exigéncias a serem exigidas para utilizacéo
dos andaimes.

8.2.Gestdo de Residuos

No Brasil, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) €& o 0Orgao
responsavel pelaresolugdo 307, de 05 de julho de 2002. Esse documento
estabelece obrigacbes legais relacionadas a gestdo de materiais excedentes,
voltadas para construtoras e municipios.

Existem dois tipos de classificacdo de entulhos resultantes das obras. Uma,
da Resolugcdo 307/2002 e suas variagdes, que organiza os residuos da construcao
civil de acordo com sua composicédo em classes A, B, C e D. Outra, da norma ABNT
NBR 10004:2004, que separa os materiais de acordo com a sua periculosidade em
classes |, I, Il Aell B.

A impermeabilizacdo dos Aquérios foi realizada com polidreia, assim € a
necessario a realizacdo de um estudo para ver em qual classe se enquadra e sua
correta destinacdo e, também, a comprovacdo, no ato da medicdo, de qual a
destinacdo que serd dada pela empresa detentora de autorizacdo dos poderes
publicos e sanitarios ambientais. Segue abaixo listagem das classificagcdes conforme
resolucdo CONAMA 307/2002.

» Classe A:residuos reutilizaveis ou reciclaveis, como os de construcao,
reformas e reparos de pavimentacdo, obras de infraestrutura,
edificacdes, processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-
moldadas em concreto.

» Classe B: residuos reutilizaveis ou reciclaveis para outras destinagdes,

tais como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso.
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» Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem
Ou recuperacao.

» Classe D: residuos perigosos, contaminados ou prejudiciais a saude,
tais como tintas, solventes, 6leos, itens radiologicos, materiais que

contenham amianto, entre outros.

8.3.Canteiro de Obras

Deve ser considerado o aluguel de container para as instalacdes de suporte
aos servicos, como almoxarifado, escritério, vestiario e banheiros.

Os locais para instalagdo poderdo ser: a-) no nivel 94,30 proximo a cabine de
energia, por ter acesso facil a todos os tanques, b-) na doca de acesso também no
94,30 proximo a esplanada, por estar em local coberto e protegido.

Agua e alimentac&o elétrica ja disponiveis nos pontos distribuidos no canteiro
de obras. Fica sob a responsabilidade da empresa acrescentar novos pontos se
necessario.

8.4.Reforgco - Parede Tanque de Tratamento Tq-15

Servico consiste no aumento da secédo da parede do tanque de tratamento do
tq.15, detalhe executivo em anexo.

Ser4 necessaria a retirada dos equipamentos como bombas, filtros e
tubulacBes para continuidade dos servigos, que consiste no aumento de secao da
parede em 5 cm. Apds retirada dos equipamentos e das inje¢fes nas fissuras:

= Apicoamento da superficie com martele de pequeno porte;

= Furo e colagem dos grampos conforme detalhe, para fixacdo das
armaduras longitudinais;

= Montagem in loco das armaduras de reforco da parede e nos furos
realizados para passagem da tubulacao;

» Montagem das formas em madeirite plastificado de 12 mm, travamento

com vigas de madeira de 6x16, e execucao de méo francesa a cada 2

metros;
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= Preenchimento devera ser com micro concreto ou grout com resisténcia
determinada no croqui. Recomenda-se realizar a concretagem das duas
faces em conjunto, devido ao pouco volume de concreto utilizado;

= Desforma da concretagem e inicio da cura, conforme recomendacao das

normas de controle em vigéncia.

9. OBRIGAGOES ENTRE AS PARTES
9.1.Contratada

a) Efetuar os servigos dentro das especificagdes e/ou condi¢cdes constantes
da Proposta Vencedora, bem como do Termo de Referéncia e seus Anexos;
b) Executar diretamente o objeto, sem transferéncia de responsabilidades
ou subcontratacdes néo autorizadas pela CONTRATANTE;
d) Fornecer equipamentos de informatica e dispositivos de tecnologia da
informacéo;
e) Fornecer transporte, alimentacdo e hospedagem;
f) Encargos trabalhistas e impostos;
g) Fornecer todos 0s meios necessarios a execugdo dos servicos, em

consonancia com o estabelecido no objeto do contrato.

9.2.Contratante

a) Nomear O0l(um) Gestor e 01 (um) Fiscal para executar o
acompanhamento e a fiscalizacdo do contrato a ser firmado, em
conformidade com suas competéncias e demais disposic¢oes legais;

b) Acompanhar, fiscalizar e avaliar o cumprimento do objeto desta
Contratacdo, solictando a CONTRATADA todas as providéncias
necessarias ao bom andamento dos servicos, recusando ou sustando
agueles que nao estejam em conformidade com as normas e especificagbes
exigidas neste Termo de Referéncia, parte integrante do Contrato a ser

firmado com a licitante vencedora;
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c) Prestar todas as informacdes e os esclarecimentos que venham a ser
solicitados pela CONTRATADA.

d) Anotar em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a
execucao do objeto, que estejam em desacordo com o presente Termo de
Referéncia e com o Contrato, para que sejam tomadas as providéncias com
relacdo a quaisquer irregularidades;

e) Efetuar o pagamento mediante comprovacdo da execucdo dos servicos
correspondentes, no prazo e forma ajustados neste Termo de Referéncia e
no Contrato respectivo;

g) Fornecer espaco fisico para guarda de materiais e/ou equipamentos no

canteiro.

10. ANEXOS (arquivos digital)

v ANEXO | — PLANTAS CHAVE ARQUITETURA COM CORTES E
ELEVACOES;

v ANEXO Il - CRONOGRAMA DE EXECUCAO;

v ANEXO Il - PLANILHA ORCAMENTARIA / COMPOSICAO BDI;

v ANEXO IV — MEMORIAL DE CALCULO;

v ANEXO V - PROJETO ESTRUTRAL (FORMAS E CROQUI DE

REFORCO).
v ANEXO VI — DETALHE ISOMETRICO DOS TANQUES.
11.QUALIFICACAO TECNICA
A empresa licitante devera apresentar 0os seguintes atestados técnicos que
comprovem:

e Capacidade Técnica fornecida por pessoa juridica de direito publico ou
privado, de que a licitante presta ou prestou servicos compativeis com o
objeto deste termo; ou cépia de contrato de prestacdo de servico com
pessoa juridica de direto publico ou privado, acompanhando de coépias

das notas fiscais de execuc¢éo dos servicos.
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e Que o licitante possui em seu quadro permanente, profissional com
formacéo superior em Engenharia Civil ou Arquitetura, com experiéncia
comprovada nos servi¢os objeto deste termo.

e Devera comprovar os quantitativos minimos de:

v' A-) Demolicdo Manual: 135,00 m3

v B-) Aplicagao de manta liquida:1.200,00 m?2

v' C-) Fornecimento e instalacdo de tubulagédo diametro de 200 mm:
110,00 metros lineares;

e O registro da empresa no CREA — Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia ou CAU;

¢ Realizacao de visita técnica a ser emitido pela Fiscalizacdo da Obra. A
visita aos locais de instalacdo devera ser realizada pelo responsavel ou
representante da licitante antes da data da entrega e realizacdo da
concorréncia. As visitas deverdo ser precedidas de agendamento junto a
Fiscalizacdo da Obra, pelo telefone (67) 3326-1463, no horario de
expediente da AGESUL. Nao serdo aceitas justificativas relativas ao
desconhecimento das condi¢cBes do local de execucao do servico a titulo

de obtencao de aditivos e/ou prorrogacao de prazos.

Eng. Civil Renan Andrade
SEINFRA
CREA 19471/MS
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